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WEASCIWOSCI MECHANICZNE 1 PRZEWODNOSC [ELEKTRYCZNA
JAKQ MIARA STOPNIA ZMODYFIKOWANIA STOPU AK7
ODLIEWANEGO DO FORM PIASKOWYCH

L. Wstep

Dotychczasowe badania dotyczace modyfikacji silumindéw podeutekty-
cznych i cutektycznych za pomoca strontu oraz wplywem tej modyfikacji
na wladciwodeci mechaniczne i technologiczne badanych stopdw, pozwolily
na optymalny dobdr parametrdw topienia dla odlewdw kokilowych. Prze-
prowadzone badania ograniczyly sie w wiekszodci przypadkdw prawie
wylgcznie do odlewania w kokilach,

QOd kilku lat prowadzone sg badania [3—10:] dotyczace stopdw Al-Si
modyfikowanych strontem odlewanych do form piaskowych. W badaniach
tych stwierdzono, zo na efckt modyfikacji ma wplyw wiele czynnikdw
charaktcryzujacych stan stopu bezposdrednio przed odlaniem, np. tempe-
ratura odlewania, czas przetrzymywania cicklego metalu, liczba przeto-
péw, zawartoéé strontu,

Zagadnienic dotyczgce modylikacji stopdw Al-Si, a szczegdlnié sto-
péw odlewanych do form piaskowych nic jest jeszcze wystarczajgco po-
znane, W zwigzku z tym w laboratorium odlewnictwa Instytutu Technolo-
giczno~Samochodowego Filii Politechniki Lddzkiej w Bielsku-~Bialej posta~

nowiono wykonaé odpowiednic badania.

2. Mctodyka badan i wyniki

Badania przeprowadzono dla uzyskania informacji dotyczgacych wply-

wu: temperatury zalecwania, czasu przetrzymywania metalu w stanie cie-
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bodana prébka klym, liczby przetopdw, ilosci
/

modyfikatora i rafinacji na

zmiany wiladciwoéci mechanicz-
"

nych stopu AK7 modylikowanc~

go Sr, odlewanego do form

piaskowych.

Do badan zastosowano mcto-

Rys. 1. Schemat obwodu elektrycznego de pomiaru przewodnoéci elek~
stanowiska pomiarowecgo przewodnoéci
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badania stopnia modylikacji si~

lumindw polega na tym, zc przcz prdbke badanego stopu przepuszcza sig
prad staly, o stalecj wartodci natezenia [, a stopien modyfikacji stopu
jako spadek napiecia U na badanej prdbce mierzony jest za pomocqg son-
dy miernikiem napicgcia.

Schemat stanowiska do pomiaru przewodnosci clektrycznej przed-
stawiono na rys, 1,

Podstawowg zaleznos$é do okreslania przewodnosci clekirycznej

wlasciwej w zastosowanym stanowisku badawczym przedstawia rdédwnanie
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Proewodno$é clekiryczng badano na prdébkach wytrzymalodciowych
i udarnosciowych, ktdre wykorzysiano nastepnic do wyznaczenia wlasdci-
woséci mechanicznych, Fomiary w]as’cilwos'ci mcechanicznych Rm, AS, 7
i 1IB wykonano zgodnic z PN-63/11-88002, udarnos$é KV wedlug PN-65/
/11-04370 na prdbkach [SO-Charpy V.
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Stopy przeznaczone do badad topiono w piecu elektrycznym oporo-
wym o pojemnodei 30 kg stopu Al-Si, Rafinacje stopu przeprowadzono
za pomocg rafinatora Ralglin 2, a modyfikacje strontem za pomoca za-
prawy AlSiSr¢,

Na podstawic otrzymanych wynikéw z pomiaru wlasciwosci mecha-
nicznych i przewodnoéci clektrycznej wykonano obliczenia statystyczne

dla okre$lenia

~ wspdlczynnika korclacji r, pozwalajacego stwierdzié, czy istnie-
jo zwigzck miedzy przewodnoécia clektryczng i wlasciwodciami mecha-
nicznymi,

- prostych regresji i poziomu prawdopodobieristwa.

Wyniki obliczonych wspdlczynnikédw korelacji r i poziomu prawdo-
podobicrdstwa oo zamicszczono w tab, 1.

Tabela 1., Wspdiczynniki koreclacji miedzy wlasciwoéciami mechanicznymi
i przewodnoscig elektryczng

Wspétczynnik
korelacji i po4f R_=f{g) | A-=f{g) | HB=f{g) | KV=f{o) z2=fd)
ziom prawdo- m >

podobieAstwa ;

AK7 modyfikowany w ggskach handlowych i nicrafinowany

r 0,53 0,75 0,51 0,72 0,78
o 0,05 0,01 0.1 0,01 0,001

AK7 modyfikowany w ggskach handlowych i rafinowany

r 0,6 0,54 0,02 0,61 0,51
o 0,05 0,05 - 0,05 0,1

AK7 modyfikowany rdéznymi dodatkami % Sr i rafinowany

r 0,71 0,65 0,73 0,65 0,77
o 0,05 0,05 0,02 0,05 0,01

Na rys, 2 i 3 przedstawiono zaleznoéci miedzy przewodnoécia
elektryczng i wlasciwosdciami mechanicznymi Rm, AS’ HB, Z i KV dla
stopdw modyfikowanych w gaskach handlowych i mnierafinowanych, Nato-

miast na rysunkach 4 i 5 przedstawiono zaleznoéci miedzy przewodnoscig
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Rys. 2. Proste korelacji wtaéciwoséci mechanicznych i przewodnoséci elek-
trycznej stopu AK7 modyfikowanego strontem, nierafinowanego
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Rys. 3. Proste korelacji udarnoéci i przewodnoéci elektrycznej stopu
AK7 modyfikowanego strontem, nierafinowanego
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Rys. 4. Proste korelacji wlasciwosci mechanicznych i przewodnoéci elek-
trycsnej stopu AK7 modyfikowancgo strontem i rafinowanego
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Rys. 5. Prosta korclacji udarnosci i przewodnosdci élektrycznoj stopu
AK7 modyfikowanego strontem i rafinowancgo
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Rys. 6. Proste korclacji wlasdciwodci mechanicznych i przewodnodci elek-
trycznej stopu AK7 modylikowanego rdéznymi dodatkami strontu
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Rys. 7. Prosta korelacji udarnosci i przewodnodci clektrycznej stopu
AK7 modyfikowanego réznymi dodatkami strontu
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elektryczng + nludciwodciami mechanicznymi dla stopdw AK7 modylikowa-
nych strontem w ggskach handlowych i rafinowanych Rafglinem 2,

Nastgpny etap badard wykonano dla stopdw AK7 przetapianych z ga-
sek handlowych medyfikowanych rdinymi dodatkami strontu w warunkach
laboratoryjnych. W badaniach tych starano sie okreélié wplyw stopnia
zmodyfikowania stopu na wladciwoéci mechaniczne ze wzgledu na réing
zawarto$é modyfikatora Sr,

Stront wprowadzano do cieklego metalu (o temp. 7600C) po uprzed~
niej rafinacji Rafglinem 2 i po czasie 10 min przetrzymania cieklego me~
talu zalewano formy piaskowe prdébek do bada. Otrzymane wyniki z ba-
dad ilustrujg rys. 6 i 7.

Na podstawie otrzymanych wynikéw (rys. 6 i 7) ustalono, ze naj-
korzystniejsze wilasdciwosci mechaniczne i najwyzszg przewodnosé elektry-
czng ma stop AK7 modyfikowany dodatkiem 0,02% Sr. Na podstawie tego

stwierdzenia w’ dalszej czgéci badad okreélono wplyw rafinacji Rafglinem?2
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Rys. 8. Wplyw rafinacji na zmiane wladciwoéci mechanicznych i przewod-
nosci elektrycznej stopu AK7 modyfikowanego dodatkiem 0,02% Sr
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na wladciwos$ci mechaniczne i przewodnoéé elektryczng stopu AK7 mody~
fikowanego laboratoryjnie dodatkiem 0,02% Sr, Wyniki z przeprowadzo-

nych badar przedstawia rys. 8,

3. Podsumowanic

Zastosowanie do oceny stopnia zmodyfikowania stopdéw Al-Si meto~
dy pomiaru przewodnoéci elektrycznej w pelni potwierdzilo jej przydat-
noéé, Zaletg tej metody jest szybki pomiar stopnia zmodyfikowania struk-
tury stopu (okolo 5 min), mozliwo4é wykorzystania badanych prdébek de
dalszych pomiaréw wladciwosci mechanicznych,

Na podstawic przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wzrost prze-~
wodnosci clekirycznej stopdw zwigzany jest ze wzrostem wladciwosdei me-
chanicznych, otrzymany przez odpowiedni stopied zmodyfikowania struk-
tury.

Analiza statystyczna wynikdéw badan pozwolila ustalié¢ zaleznosci
miedzy przewodnosciag elektfycznq i wltadciwos$ciami mechanicznymi Rm’
A5’ HB, Z i Kv dla stopéw modyfikowanych strontem, rafinowanych
i nicrafinowanych,

Qccna stopnia zmodyflikowania stopdw AK7 modyfikowanych Sr, na
podstawic prostych korelacji (rys., 3, 5 i 7) wskazuje, ze dla uzyskania
wytrzymalodci R = 160 MFPa, zgodnic z PN, stopy powinny wykazywad
przewodno$¢ elektryczng

MS

m

), nierafinowane,

~0 > 23,0 (Mf) , rafinowanc dla parametrdéw pomiaru | = 10 A

il=63mm.

Analizujac wplyw modylikacji stopéw AK7 (z gasek handlowych)
réznymi dodatkami strontu, mozna stwicrdzié, Zze najkorzystniejsze wla-
$ciwosdci mechaniczne uzyskano dla dodatku 0,02% Sr (rys. 7 1 8).

Wplyw rafinacji Raflglinem 2 stopdw przctapianych z gasek handlo-
wych i modyfikewanych laboratoryjnie dodatkiem 0,02% Sr (rys. 9) po-
woduje wzrost wlasciwodci mechanicznych badanych stopdw. Otrzymane

wyniki wskazujag na wielokierunkowe oddzialywanie ralinatora:
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- odgazowanie i usuniecic zanieczyszczen, .

- usuwanie modyfikatora Sr z cieklego metalu z rdéwnoczesnym

wprowadzeniem Na z rozpadu soli Rafglinu 2 [1, 2, 10].

[1]

[9]
[10]

[11]
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